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Wymagania wstepne

Student zna zasady dziatania cyfrowych systeméw transmisyjnych, modulacje cyfrowe, ksztattowanie
wiasciwosci widmowych sygnatéw, przeciwdziatanie znieksztatceniom kanatowym. Potrafi pozyskiwac
informacje z literatury polsko- lub anglojezycznej, baz danych i innych zrodet, syntetyzowaé zebrane
informacje, wyciggac wnioski i uzasadnia¢ opinie.

Cel przedmiotu

Przedstawienie wiasciwosci podstawowych systeméw transmisyjnych wykorzystywanych we
wspotczesnych sieciach telekomunikacyjnych oraz wyksztatcenie umiejetnosci oceny przydatnosci roznych
systemow transmisyjnych w rzeczywistych sieciach.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
brak

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:



Przedstawione powyzej efekty uczenia sie weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie weryfikowane sg za pomocg egzaminu pisemnego/ustnego. Egzamin sktada sie z 5
pytan otwartych. Odpowiedzi sg

punktowane jednakowo. Minimalna liczba punktéw do zdania egzaminu wynosi 50%. Wiedza i umiejetnosci
zdobyte w trakcie Projektu sg oceniane na podstawie projektu pisemnego i ustnej prezentacji wynikéw tego
projektu. Ocena koncowa jest srednig z dwoch ocen. Poziomy oceny sg nastepujgce: ponizej 3 -

punkt 2,0; od 3 do 3,25 - punkt 3,0; od 3,26 do 3,75 - punkt 3,5; od 3,76 do 4,25 - punkt 4,0; od

4,26 do 4,75 - punkt 4,5; powyzej 4,75 - punkt 5,0

Tre$ci programowe
brak

Tematyka zaje¢

W trakcie kursu studenci poznajg podstawowy system transmisyjny wykorzystywany do transmisji danych
pomiedzy weztami wspoétczesnych sieci komunikacyjnych, zwany Synchronous Digital Hierarchy (SDH), a
takze jego nowszg wersje, lepiej dostosowang do transmisji danych pochodzgcych z sieci IP, zwang Next-
Generation SDH (NG-SDG). Program obejmuije: historie SDH, wprowadzenie do SDH, koncepcje warstw,
model sieci SDH, synchroniczny modut transportowy, strukture narzutéw, multipleksowanie synchroniczne,
justowanie wskaznikow, kontenery wirtualne, sygnaty doptywowe, multipleksery SDH (Multiplekser
terminalowy, Multiplekser liniowy, Multiplekser dodawania i usuwania, Cyfrowy crossconnect,
Regenerator), sieci SDH, pierscienie jedno- i dwukierunkowe, sie¢ kratowa, zabezpieczenia w SDH,
potgczenia podsieci pierscieniowych, mapowanie sygnatow doptywowych do SDH, NG-SDH, wirtualng
konkatenacje V-CAT, schemat regulacji przepustowosci tgcza (LCAS) oraz procedure ramkowania
0golnego (GFC) stosowang w NG-SDH. Celem projektu jest przygotowanie i wdrozenie elementu lub
elementéw oprogramowania/sprzetu SDH lub NG-SDH. Studenci mogg wybraé temat z wczes$niej
przygotowanych propozycji nauczyciela lub zaproponowac wtasny, po wczesniejszej akceptacii
nauczyciela. W$rdd istniejgcych propozycji znajdujg sie: multipleksery

SDH; multipleksowanie czterech sygnatéw STM-1 do jednego STM-4; uktad/oprogramowanie do oceny
BER w RSOH lub

MSOH lub VC-4 lub VC-12; detektor fazy do pomiaru btgdzenia i jittera; komputerowy model
synchronicznego multipleksowania czterech AU-4 do jednego AU-4-4; komputerowy model
asynchronicznego mapowania

E1 na C-12; programowo-sprzetowy model detekcji bltedéw z kodem BIP-K, gdzie K moze przyjmowaé
wartosc¢ 2, 8 lub 16; generator nagtéwkow dla ramki STM-1.

Metody dydaktyczne
Prezentacja multimedialna i metoda projektowa.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 58 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 42 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




